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Esercizio 1. Data

f(t) =

∫ +∞

0

e−tx − e−x

x
dx

(1) Determinare l’insieme di definizione di f(t);
(2) Provare che f(t) è di classe C1 e calcolarne la derivata;
(3) Trovare un’espressione per f(t) in cui non compaiono integrali.

Esercizio 2.Data

g(x) =

∫ +∞

0

log(x2t2 + 1)

t2 + 1
dt

(1) Provare che g(x) è definita ∀x ∈ R;
(2) Stabilire per quali x ∈ R g(x) è continua.

Esercizio 3. Data

h(x) =

∫ 1

0

1− e−t
2x

t
dt

(1) Trovare il dominio di h(x)
(2) Provare che h(x) è continua sul suo dominio di definizione.

Esercizio 4. Calcolare:

lim
n→+∞

∫ 1

−1

e−
x2

n

1 + x2
dx lim

n→+∞

∫ +∞

−∞

nx2e−nx
2

1 + nx2
dx

Esercizio 5. Data

f(x) :=

∫ +∞

0

arctan(xt)

t3 + t
dt

(1) Provare che f ∈ C1(R);
(2) Calcolare esplicitamente f ′(x);
(3) Trovare un’espressione esplicita per f(x).

Esercizio 6. Provare che ||x+ y||2 = ||x||
2 + ||y||2

2
∀x, y ∈ Rn.

Esercizio 7. Provare che ‖x+ y

2
‖2 + ‖x− y

2
‖2 = ||x||

2 + ||y||2

2
∀x, y ∈ Rn.

1


